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Biorobotique

= Vision au service de la navigation et vice-versa

Etude et modélisation par approche cybernétique de comportements de vol
chez l'insecte

= Des capteurs animaux aux capteurs physiques

Etude des capteurs visuels et transposition dans une technologie accessible
(électronique numeérique et analogique, micro-électronique)

= De |'animal a la machine et vice-versa

Conception et réalisation d'un micro-engin volant autonome basé sur un
systeme de contréle sensori-moteur biomimétique
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Lenses / UV polymer
Apertures

Glass substrate

Cr layer + pinholes
Sensor array
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Neurone détecteur de mouvement

Ce neurone fait la somme des signaux émis par des milliers de
petits neurones: les
Détecteurs Elémentaires de Mouvement (DEM)



DEM : Détecteur Elémentaire de Mouvement

Photodiodes Franceschini, Blanes, Oufar, 1986
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» Ce diagramme fonctionnel s’appuie sur I'analyse é€lectro-physiologique des neurones DEM
de la mouche (Caracterisation dynamique, nombreuses non-linéarites ...)
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Franceschini 1985, Franceschini and al. 1989

Masse : 2,5 grammes (avec l'optique)

Consommation : 40mW

Ruffier, Viollet, Amic, Franceschini IEEE ISCAS 2003




Réalisation d'un DEM de mouche en électronique
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Micro-capteur de flux optique de 1 gramme

Micro-carte EVA basée sur le LSC équipé de son objectif

Roubieu, Ruffier, Expert, Boyron, Viollet (in prep)
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Generation of a sweeping ground speed Measurement of the ventral Optic Flow (°/s)
(ventral Optic Flow)(°/s)

Franceschini, Ruffier, Serres 2007




Vitesse du vent

Angle de
tangage © Dynamique de Vitesse sol ‘
Flux optique

déplacement v
Consigne de . Vy ||ventral
flux optique

Relief t >

Hauteur sol F )
(-)C onsig_rﬁ;-@_. Correcteur—0| %Ygzcmg: hu L

+

Capteur de
Mmesuré | flux optique

[

Pilote automatique OCTAVE




CNRS Equipe Biorobotique

Laboratoire Mouvement et Perception

Marseillle




« Enregistrement en vol »

dp =-dx /1




Biorobotique
Vibrating retinae of the fly

Micke, Franceschini (1991)
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Franceschini, Chagneux (1997)




Biorobotique
Vibraﬁng retina Of d Sensor
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Viollet and Franceschini (2004)
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Kerhuel, Viollet and Franceschini: IEEE IROS 2007, Trans. on Robotics 2010.




